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2. TRACKING FEATURES
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3. STRUCTURE AND MOTION RECOVERY
(SMR)

3.1 Iterative Core Algorithm]o%'�&!,_9	��iE^	��&��>%�	�41�(��	��:�i!�.�%-%�	I4-A*.;�C�>	���!I	�4+)*	I�NJ	�	��iE^%'���
	I4
�#C�Kg!����|)*	[��4-	����.Z%�	�!�.K89	,%"4@-%���!,��(%�	P�������
.����.;�V/�W�-%���!IU
��(%�	<�����Z�
.����.;�1��.b#������Z�:�1#������Y�&4��#(	<��8������:��)(�:������+.&E�.;��	
������.�Nf4��.<4-.��:8;	 En.&%?�#�	�.��#�	,%�L(��	����(�����7�.g�&�b���	I%'�K���89	 4-!'#�	��
	�/
d�	*� %�	���	IE^?Nf���#b�[� !'#���!'_9	��>U\	I�;�?�MA>%�.;)(�:	I��Nf#���!'#
Nf�:���F)*	�4-.;��89	��
���Z4-	�!I���.��Yw>/�{B���;�>%�	<q"�(	�4-!I%���)*	�4f�#�	`���	I%'�K���89	H�C�&��>%�	;G=_>�(.�N�U
�����|4-.;�
	Y!��&�
	I%'�54@'�&�	�4�L !�.�%-%�	�4-A*.��C�>�:�(�Tq � A*.����M�4b!����i)*	
%�	�!�.���4@-%��(!I�	��V/ � �(.�Nf�:�(�g�#�	I4-	 u�� A*.����M�4f�&�C�[�#�	���%�q � A*.;4-��U
���.;�(4`�:�Y.��#(	I%SE�%'���
	�4�LFN?	g!����Y!�.;�
A(�(�	H�#�	7!����
	,%'�P4@'�K�	".�E
�#�	I4-	HE�%'���
	�4�/?���2��>%��2�#�	�4-	H�&���:.�N�%�	I!�.;�(4@-%���!I���.;�1.&E���	IN u��
A*.;�����4�L(!�.;�
A(�:	,��:�(�g�#�	 !I�>!���	;/� 	�	�A(�����1En�>��(%�	b%�	�����U���:�
	P���
A���	��
	���'�K��:.��5���~�
�����VL�!����"U
	I%'�24@'�K�	�4H.�E�!I.;��4-	I!��(���89	"E�%'���
	�4H�K%�	"%�	�!�.K89	I%�	��YE^%�.;� u&� U�q �
!�.&%-%�	�4-A*.;���(	��(!�	�4D�&4m����
	=���(8����(!�	�4�/aB�	IN u&� A*.��:���4m�&%�	=%�	I!�.;�>U
4@-%���!,�	��PNf#(	��P�#(	I%�	`�K%�	S����4-�(}"!���	��� u�� U�q � !�.�%-%�	�4-A*.��C�>	���!�	I4
En.&%J%�	����:��)(��	�!��&�
	I%'�`4@'�&�	f	�4@����[�&���.��o/=� �����<	��&%�����	I%?E�%'���
	�4=�&%�	
��4-	��P�.g%�	�!I.;��4@-%��(!I���	IN u&� A*.;�����4f�.7%�	�4-A*	�!I�!��&��4��&�:��\��/

3.2 Accuracy ConsiderationsW�02�e�&!�!��(%'�&!I�b�:4f�&!,#(��	�89	��P)M�[�
���(�:�
�������(�<���[����	S%�	�A(%�.KO@	I!IU
���.;�b	I%-%�.�%�4�/=]?#�	I4-	`�&%�	S�#(	 	I%-%�.&%�4�8>��4-��)���	S�.7#M���[���[.�)�4-	I%�89	,%�4
�������#�	,%�	IEn.&%�	+E^.�%�� �#�	1���&��>%'��� ��.9�&��En.&%2�
���(�:�
�����K���.;�o/��
4-�������:	+!��&�
	I%'��4@'�&�	Z%�	I!�.K89	I%-��!�.;�(4-�:4@�4b.�E<q34@�	IA�4�/�{B��%�4@�L��
���¤B`W>���6�����;.&%����#���p�z u rC�(	I�	,%��
�:�(	�4B�#�	J4����
A���	;L9� �
�������g�(�
�M���<)*	I%H.�E u�� U@q � !�.�%-%�	�4-A*.��C�>	���!�	I4g��	I	��(	��6�.1!I.;�
A��>�	"�#�	
!��&�
	I%'�P4@'�K�	;LFNf#�.�4-	"!�.�%-%�	I4-A*.;�C�>�����2!����
	I%'�[4@'�&�	7�(��	��:�>4 �#�	



C5DFEOGIHKJ���N¤`FJ�V7] ]0R�H1DFE,h�] {�]0ROSt]0R=_�RO]8]0R�X�N��;^;R?moDF^IEyZ0R,XtJ
c*W,XtJ�HKWOZ�WO`&`FR>moZy]8RgHKJ>c R,^aZ0]0H1Gac*]AU"� S�R,D&^�]$Z dtP�ROEOJ�]$hIJ�H
m�DF]$hl]0HKWOc1�OJ?}��?� S�R,Z$DF]$DFRO^aZ|D&^ RO]$h;J>H=V7HKWOXtJ>Z ]0hIJ>Z0JtW"`��
`�R?m ]8R Z0R,`Fq,JMV.ROHY^IJ�m c WOXtJ�HKWOZ dMPzhIJj`FW?]0]0J�Htc WO^s]0hIJ>^
_�J�GIZ0J?}j]0RYHKJ?c*R,^aZ0]0H1Gac ]�^IJ�m�S�R,DF^�]$Z {aJ>]0c?dok PzhaD&Z��	E,GIHKJ
DFZ�H1J�SaHKR�}aGac*J?} DF^�c R,`FR"HyR,^�SaW"EOJ������;dFp

�:�K%��;	�4@=�M���g)*	,%B.�E u�� A*.;�����4B�#C�KkA(%�.KO@	�!,=!I�:.�4-	f	���.����;#7�.��#(	
q � A*.�4-�����.���4H.;)(4-	I%�89	��+)��Z�#�	7En	��K��(%�	<-%'�&!,_M4�/<]?#�	I4-	 u�� U�q �
!I.�%-%�	�4-A*.��C�(	I��!�	�4k�K%�	J�#�	���������	I%�4k.�E>�#�	=!����
	I%'�f4@'�&�	�/	B 	IQM�L����
���	I%'�K���89	����S%�	IU�N?	I�:��#��	��`�:	���4@B4�c����&%�	�4o.;A(����
�����K��:.��[p�zIw�r>������A>�4
�#(	
En.;�(�C��!��&�
	I%'�Z4@'�&�	
�.1�
�������
����	"�#(	[�.&'����%�	�A(%�.KO@	�!,��:.��
	,%-%�.�%�.�Ek�&�:�o��������	I%�4�/
�\�3�#(	
4����
	"N����6��!�!I�(%'�&�	 u&� A*.;����7%�	I!�.;�(4@-%���!I���.;�|�&4-4-.�U

!I���K�	��6Nf���#5�bE^	��&��>%�	"-%'��!'_3��4<��!'#���	�89	��F/P{B��%�4@�Lk�Z� � B`W>���
�&���;.�%����#(�a�(	I�	,%��
�:�(	�4f�#�	H4����
A(�:	�L*�#�	 u�� A*.;���� %�	�!I.;��4@-%��(!IU
���.�����4-�����b)C�&!,_�UsA(%�.KO@	�!,��:.��6E^%�.��a.;�(���6q[8>��	INf4�LoNf#���!'#6�>�:	I���>4
�#(	<�:�K%��;	�4@`�M�(�g)*	I%�.�E�E^%'�&�
	�4S���ZNf#���!'#Y�#(	`%�	�A(%�.KO@	�!,��:.��6����	�4
!I�:.�4-	�	��(.;����#$�.~�#(	�q � A*.�4-�����.���.;)(4-	I%�89	��$)��R�#(	YE^	��&��>%�	
-%'�&!,_*/Z]?#�	�4-	[E^%'�&�
	�4`En.�%�� �#�	
���(�:��	I%�4�/|B 	IQM�Lk�&�����	I%'�&���89	����
%�	,UsNJ	����;#��	��6��	��&4@74�cM���&%�	�47�&�:��.�%����#�� ������A>�4`�#�	g%�	�!I.;��4@-%��(!IU
���.��e�.|�
�������
����	1�#�	+�.�'�&�S%�	�A(%�.KO@	�!,��:.��y	,%-%�.�%1���e�����`��������	I%
E�%'���
	�4�/
���¤BSW(���R4@'�����(4�En.�%�	�
��2�(�����
��¤�,9 #&)�����(*)"%8��)?%�3�%�LV)��>

)��Y'��_M�����1���(8�����'����	[.�E��#�	
8M�:�(	I.?� 47����
	IUs!�.�����:�M�(��\�+N?	[!����
��	I7%����3.*@|�#�	��� �*),2�(��|�BA��&%-�/2��E^�	,%7%�	I!�.K89	I%-�Y.�E��#(	
A(%�	�8M��U
.���4
E^%'�&�
	 � 4
!����
	,%'�34@'�&�	�L?�#�	 u&� U�q � !�.�%-%�	�4-A*.��C�>	���!�	I4b�K%�	
.&%'�(	I%�	��6��!I!�.�%'�>�:�(�2�.b%�	IA(%�.KO@	�!I���.��5	I%-%�.�%�/ u&� U�q � !�.�%-%�	�4-A*.��(U
�>	���!I	�42Nf#���!'#$�(��	��:�$�#�	Y4-�[������	�4@Z%�	�A>%�.&O�	�!I���.;�y	I%-%�.�%Z�:�$�#(	
A>%�	�8M��.;��4[E^%'�&�
	1Nf�:���S)*	+��.�.M�i���(�:��	I%�4PEn.&%b�#(	Y!I�(%-%�	���[E^%'�&�
	
�&�C�[�#�	I%�	IE^.�%�	S!����2)*	 ��4-	��P��4f�7�;.�.M�24��&�
A���	 �.7	�4@����[�&�	 �#(	
!I�(%-%�	���<!����
	I%'�Z4@'�K�	;/Y]?#���474-A*	�	��>4g��A3�#�	
4-	��K%�!,#5En.&%"��.�.M�
4��&�
A���	�4�/

3.3 Removing Erroneous TracksW(02����4m)���4-	��S.��H�#(	k4@'�&���!=4-!I	���	�AC�K%-B�&�C� �#�	,%�	IEn.&%�	��#(	=�>	IU
�	I!I���.;�Z.&ED�
.K8>���(�<4-!�	I��	SA*.��:���4f��4����
A*.�%-'�����/�]?#(�:4��>	I�	�!I���.;�
��4+�&!�!�.;�
A(���:4-#(	��y�(4-�����R�<�������A���	+%�	�A(%�.KO@	�!,��:.�����������	I%+�#(%�	�4-#>U
.��:�(4�/ u&� A*.;�����4gNf#(�:!'#RA>%�.&O�	�!I
Nf���#����~�#�	2���(�:��	I%[�#>%�	�4-#�.����
�>��4@'����!I	2.�E��#�	2q � -%'��!'_9	I%gA*.;4-�����.;�T�K%�	b!�������	�����������	I%�4�/~{�.&%
!����
	I%'�`4@'�&�	f	�4@����[�K��:.��P�S89	I%-�<4@-%��:!,?��������	I%J�#>%�	�4-#�.��:�"�:4=��4-	��
�.~	IQ>!����C�>	YN�%�.���� u�� U�q � !I.�%-%�	�4-A*.��C�(	I��!�	�4ZE�%�.;� �#�	+���	I%'�&U
���89	I���+%�	IU�NJ	����;#��	��3��	��&4@74�cM���&%�	�4H�
�������
�����K��:.��o/"]?#���4H�:4`!,%��(U

!��:���k�&4 ��	��&4@S4�c��C�K%�	�4 4-.��:�>���.;��4S�&%�	789	I%-�Z4-	I��4-�����89	`�.P.��(�����	I%�4�/
�J	�!�����4-	3.�E7�#�	Y89	I%-�R4@-%��:!,Z��������	I%Z�#>%�	�4-#�.����$!�.&%-%�	�!I u&� U�q �
!�.&%-%�	�4-A*.;���(	��(!�	�4S!��&�+)*	<.��(�����	I%�4`�(�(	`�.P�(.;��4-	;L*%'���(�:���k�>�:4@�.&%-U
���.;�(4�Lm	I�!�/
WM.bN?	<����!�.&%�A*.�%'�&�	[�P4-	�!�.��C�VLo�
.�%�	��C	IQ>��)���	<�:�(���:	,%
�#(%�	I4-#�.;�:�bNf#(��!,#VL(Nf#(	��28M��.;�:�&�	��VLC4-�����C����4��
.K8>���(� u�� A*.����M�4�/
]?#�	��&)�������\�S�.f�(	,�	�!I,jK%�	\O@	�!Im�
.K8>���(�?A*.;�����4m�[�&_9	�4*�#���4FE^%'���
	,U

N?.&%�_7%�	I4-�:����	�����. 	I%-%�.���	�.���4k-%'��!'_>4B%�	I4-����������SE^%�.�� ]JU�O@���(!I���.;�(4
��������A(AC�K%�	���+!�.;���.;�>%�4�L<Nf#(��!,#�!�����	�8;	����&A�A*	��K%6����4@'�K��:!
4-!�	��(	�4�/f���:4-.[�
.K8M�����<%�	����B.�)>O�	�!I�4 !����1)*	`#C�&�C�>�:	��Z��4��:.����[�&4
�#�	=4@'�&���!?4-!�	I��	?A��&%-D.��(�NJ	����;#(4B�#�	��y�:�7	��&!,#7E^%'���
	�/D]?#���4BE^.;��U
��.�Nf4?E^%�.;�X� � B`W(����4-	���	�!I����(�<�#�	�!����
	,%'�H4@'�K�	 Nf#���!'#
�(��	��:�>4
�#�	f�:�&%���	�4@?�M�(�g)*	I%k.&E u&� U�q � ��������	I%�4�LM�C�&�
	����<�#(	�4@'�&���!�4-!�	���	
AC�K%-�/
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4. INITIALIZATION OF STRUCTURE AND
MOTION RECOVERY

4.1 Initial Motion Recovery
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